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Universidade de Aveiro

Estagio #01

Instituicao: Universidade de Aveiro (UA).

Tema: Matemética Aplicada - Controlo Otimo de Surtos Epidémicos.

Orientadora: Cristiana Silva.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Todos os anos, em diferentes regibes do mundo, ocorrem surtos e epidemias
responsaveis pela degradacio da satide de grupos populacionais e pelo acréscimo do nimero de
mortes. A teoria do controlo 6timo é uma ferramenta matematica que, quando aliada a um modelo
matematico que descreve a dinamica de transmissao de determinada doenca infeciosa, permite
determinar politicas de satde publica 6timas para a minimizacio do nimero de infetados/mortes

bem como aos custos econémicos e sociais associados a essas politicas.

Estagio #02

Instituicao: Universidade de Aveiro (UA).

Tema: Estatistica Aplicada - Sistemas de alarme e metodologias de vigilancia.

Orientador: Maria da Conceicdo Lopes Costa.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Neste estagio far-se-4 uma revisdo sobre as metodologias estatisticas habitualmente
usadas em sistemas de vigilancia e suas areas de aplicacdo. Serdo tratadas, em particular, as
abordagens baseadas em técnicas de regressdo, em analise de séries temporais e metodologias
baseadas em controlo estatistico de processos. Pretende-se com este estagio que o bolseiro se
familiarize com esta area de investigacdo e que desenvolva ou aplique uma metodologia de

vigilancia adequada a uma aplicacdo a dados reais.

Estagio #03

Instituicao: Universidade de Aveiro (UA).

Tema: Bioestatistica - Métodos de analise de associagoes entre variaveis quando n (nimero de
individuos) << p (n° de variaveis)

Orientador: Vera Afreixo.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Para este trabalho é necessario usar o software R e serdo abordadas técnicas de

regressio multipla com métodos de selecdo de varidveis.
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Estagio #04

Instituicao: Universidade de Aveiro (UA).

Tema: Computacdo Matematica - Computacio Cientifica em Python

Orientador: Delfim F. M. Torres.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Com o enorme aumento no volume de dados disponiveis, o desenvolvimento de modelos
matematicos explicativos e preditivos exige ambientes modernos de computacédo cientifica onde
um conjunto vasto de ferramentas diversas sdo disponibilizadas, auxiliando o desenvolvimento
de resultados replicaveis. Neste estagio pretende-se explorar o Python no processamento

cientifico de dados.
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Universidade de Evora - Escola de Ciéncias e Tecnologia

Estagio #05

Instituicao: Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora (ECT-UE).

Tema: Equagoes Diferenciais.

Orientador: Feliz Manuel Minhos.

Duracao: 3 meses.

Resumo: Problemas de Valor inicial: existéncia e unicidade de solucio; Problemas com Valores
na Fronteira; Método das sub e sobre solucoes; Teoremas de Ponto fixo e compacidade; Introducao

a teoria do Grau Topoldgico.

Estagio #06

Instituigao: Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora (ECT-UE).

Tema: Probabilidades, Estatistica e Processos Estocasticos.

Orientador: Nuno M. Brites e Marilia Pires.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Discretizacdo, resolucio e implementacdo computacional de equacdes diferenciais
(ordinarias/com derivadas parciais/estocasticas) no estudo de problemas de controlo 6timo

estocastico. Aplicacoes na otimizacao do lucro na atividade pesqueira.

Estagio #07

Instituicao: Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora (ECT-UE).

Tema: Modelacao Estatistica em Epidemiologia e Saude Publica.

Orientadoras: Dulce Gomes e Patricia A. Filipe.

Duracao: 3 meses.

Resumo: Pretende-se caracterizar a evolugao da incidéncia de doengas, no estudo dos fatores de
risco a elas associados e na predicdo da sua evolucdo futura para a definicdo de estratégias de
Satude Publica. Para tal, pretende-se aplicar metodologias estatisticas de Séries Temporais e de
Anaélise de Sobrevivéncia. Pretende-se ainda que os dados a analisar sejam, sempre que possivel,

do pais de origem do investigador.
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Estagio #08

Instituicao: Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora (ECT-UE).

Tema: Analise Matematica Aplicada e Equacées Diferenciais Parciais.

Orientador: Joaquim M. C. Correia.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Modelacdo matematica de problemas da vida real (e.g., transversais as areas da satde,
ambiente e agricultura) conforme detetados e de interesse local, regional ou nacional. A
abordagem sera, portanto, adaptada a cada formando néo s6 consoante a sua origem geografica
como também os seus particulares interesses e formacgao (podendo-se desenvolver quer uma
perspetiva pedagégica, de ensino e divulgacdo, quer uma perspetiva de investigacao,
planeamento e/ou cooperacdo com a “industria, sentido lato”). Propde-se a revisdo do estado-da-
arte e de pré-requisitos, a analise matematica do problema, a simulacdo e/ou eventual
colaboracéo com especialistas da(s) area(s) de aplicacéo (e.g., profissionais de satude, laboratérios

de biologia, unidades agricolas experimentais, outros).

Estagio #09

Instituicao: Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora (ECT-UE).

Tema: Mecanica dos Fluidos e suas Aplicacdes a Hemodinamica.

Orientadores: Fernando Carapau e Paulo Correia.

Duracao: 3 meses.

Resumo: Nas ultimas décadas, o estudo dos fendémenos de interagao entre fluidos e estrutura
tém atraido um grande nimero de investigadores de diferentes areas, tais como a engenharia
mecéanica, a biologia, a medicina, a engenharia biomédica, a fisica e a matematica. No campo das
aplicagdes a medicina, biologia e engenharia biomédica, os fenémenos de fluido-estrutura tém
merecido a atencao crescente da comunidade cientifica, uma vez que tém aplicacdo numa grande
diversidade de problemas associados ao escoamento do sangue no sistema vascular como, por
exemplo, trocas gasosas e de nutrientes entre o sangue e as células a nivel capilar. O estudo de
fenémenos de fluido-estrutura relativo a problemas da hemodinamica é, hoje em dia, um tépico
de grande interesse, com grandes implicagoes sociais e economicas. Os modelos a estudar sao
modelos concretos associados ao problema da interacdo entre o sangue e o sistema vascular que
envolvam o escoamento de sangue, acoplados a estrutura e/ou permeabilidade da geometria. Os
modelos matematicos mais recentes relativos que encontramos na literatura especializada sdo
sofisticados, tendo na sua génese uma grande diversidade de fatores, como varias escalas e

interacées complexas entre fluidos e o meio poroso. Tais modelos sdo compostos por sistemas de
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equacodes de derivadas parciais nao lineares, dependentes do tempo, e de equacdes algébricas. O

seu tratamento analitico e computacional é complexo e requer o uso de argumentos sofisticados.
Para contornar este problema, vamos utilizar uma teoria alternativa, a teoria de Cosserat
associada a dinamica dos fluidos, que nos permitira aproximar os modelos 3D por modelos
unidimensionais. O objetivo é, justamente, estudar, em termos de andlise matematica e de
otimizac¢do computacional, os modelos alternativos resultantes da aplicacdo da teoria de Cosserat

ao problema 3D, o qual representa um problema de fluido-estrutura por exceléncia.

Estagio #10

Instituicao: Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora (ECT-UE).

Tema: Sampling elusive populations: methods and applications.

Orientador: Russell Alpizar-Jara.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Methods of sampling elusive populations are based on solid mathematical foundations
and are widely applied for many species to estimate demographic parameters, such as
abundance, survival, recruitment and migration rates. Some stochastic models, in which these
sampling methods are based, rely on very restrictive assumptions that are frequently violated in
practical applications. There is also a parallelism between sampling animal populations and
sampling elusive human or hard to reach populations, such as, individuals with chronically
uncommunicative diseases, homeless, and illegal immigrants. Applications of these
methodologies also extend to software reliability and counts of faulty errors in computer
programs. The main interest is to narrow the gap between biologists, epidemiologists and other
scientists applying these techniques to real populations and theoreticians developing new
models. By developing new models, we would like to contribute to the understanding of the
fundamental assumptions underlying each method. This work will be motivated by the
interaction with several biologists/ecologists and practitioners interested in the applications of

more robust statistical methods to estimate demographic parameters in wildlife populations.

Estagio #11

Instituicao: Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora (ECT-UE).

Tema: Caracterizacdo cohomolégica de ménadas.

Orientadores: Helena Soares e Pedro Macias Marques.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Dada uma variedade projectiva X sobre um corpo algebricamente fechado K, de

caracteristica zero, uma moénada sobre X é um complexo 0 -> A -> B -> C -> 0 de feixes coerentes
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sobre X, onde A -> B é um morfismo injectivo e B -> C é sobrejectivo. O feixe coerente E = ker (B
-> () /im (A -> B) é chamado cohomologia da ménada. Em 2014 os membros da equipa Helena
Soares e Pedro Macias Marques obtiveram uma caracterizacdo cohomolégica de ménadas sobre
variedades projectivas de dimensdo n munidas de uma n-block collection de feixes coerentes que
gera a categoria derivada. Estas incluem hiperquadricas, grassmannianos, espacgos
multi.projectivos, e variedades de Fano de dimenséao 3 e género 7. No entanto, ndo incluem outras
variedades importantes, como variedades de Fano de dimenséo 3, nimero de Picard 1, indice 2 e
graus 3 ou 4, ou superficies regradas minimais. O objectivo do projecto é generalizar este
resultado a variedades cuja categoria derivada aceita uma decomposi¢do semi-ortogonal. Para
1ss0, prevemos as seguintes tarefas: 1. introduzir um novo conceito de ménada; 2. estudar como
as categorias derivadas podem contribuir para uma nova caracterizacdo de moénadas neste
conjunto de variedades; 3. construir exemplos de variedades deste tipo e aplicar a nova

caracterizacao a estes exemplos.
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Universidade de Coimbra - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

Estagio #12

Instituicao: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC).

Tema: Fundamentos Matematicos de Biologia Computacional.

Orientador: Adérito Araujo.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Modelos matematicos de sistemas bioldgicos; redes de reacdo quimica e cinética
bioquimica; simulacdo numérica de modelos; identificacdo de parametros; introducio a variacio

espacial e a formacao de padrdes.

Estagio #13

Instituicao: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC).

Tema: Algebra Comutativa Combinatéria.

Orientador: Jorge Sentieiro Neves

Duracao: 4 meses.

Resumo: Pretende-se que o bolseiro trabalhe numa das areas de ligacdo entre a Combinatdéria e
a Algebra Comutativa. Os temas a abordar, a definir de acordo com os interesses do bolseiro, sdo
varios, podendo ser, entre outras possibilidades, 1) o estudo da funcdo de Hilbert de anéis
associados a grafos, hipergrafos ou matroides, i1) o estudo de anéis téricos de politopos e iii) o
estudo da regularidade de Castelnuovo-Mumford de anéis associados a grafos e a sua relacdo com

emparelhamentos (/matchings/).

Estagio #14

Instituicao: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC).

Tema: Métodos Numéricos para Equagoes de Derivadas Parciais em Financas.

Orientadora: Ercilia Sousa.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: O modelo de Black-Scholes em Finangas é baseado em varias hipoteses idealizadas do
mercado financeiro. Se relaxarmos algumas dessas hip6teses extensdes nao lineares da equacio
de Black-Scholes podem ser deduzidas. Por exemplo, podemos considerar o parametro da
volatilidade nao linear uma vez que a suposigao de ser constante é considerada uma severa
restricdo do modelo linear. Estas equacbées de derivadas parciais requerem um tratamento

numeérico especifico e é atualmente uma 4area muita ativa de investigacdo. Um outro tipo de
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equagoes a considerar aparece no seguimento de se ter como hipétese dos modelos financeiros os

processos de salto. Aqui aparecem modelos de equagdes integro-diferenciais. Pretende-se assim
estudar como se obtém os modelos ndo lineares e desenvolver técnicas numéricas adequadas que

permitam determinar as solucdes das equacgées envolvidas.

Estagio #15

Instituicao: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC).

Tema: Métodos numéricos para a resolucao de sistemas de equacées lineares.

Orientadora: Silvia Barbeiro.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Muitos modelos computacionais, cientificos ou industriais, nomeadamente em areas
emergentes como a de BIG DATA, envolvem a resolucdo de sistemas lineares de grandes
dimensdes. Assim, o desenvolvimento de métodos (algoritmos) eficientes para a sua resolugio é
central em matematica aplicada e de grande relevancia pratica. Neste projeto pretende-se que
sejam explorados diferentes tépicos relativos a resolucdo de sistemas lineares, nomeadamente:
Complexidade. Fatorizacbes LU e de Cholesky. Condicionamento e ntumero de condigio.
Fatorizacdo QR. Condicionamento dos algoritmos dos minimos quadrados. Fatorizacdes
incompletas e ndo negativas. Esparsidade e estrutura. Métodos iterativos; Gauss-Seidel e SOR;

gradientes conjugados. Precondicionamento.

Estagio #16

Faculdade: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC).

Tema: Otimizag¢ao multiobjectivo em problemas discretos.

Orientador: José Luis Esteves dos Santos.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Neste estagio pretende-se que o candidato se familiarize com os conceitos de
optimizacido multi-objetivo e a sua aplicacdo a problemas de otimizacio discreta. De seguida,
devera ser realizado um resumo do estado-da-arte relativamente ao problema do trajeto mais
curto na sua versido multi-objetivo. Posteriormente, serdo utilizadas varias estruturas de dados
para a implementagao dos algoritmos classicos encontrados na literatura. Sera também objetivo
deste estagio a realizagao de um estudo computacional que permita a avaliagdo do desempenho
das varias versoes implementadas. Finalmente, serdo objeto de estudo técnicas para a

visualizacdo das solugbes 6timas.
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Universidade de Lisboa - Faculdade de Ciéncias

Estagio #17

Institui¢ao: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL).

Tema: Matematica computacional.

Orientadores: Cristian Barbarosie e Anca-Maria Toader.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Construcio e visualizacao de malhas sobre dominios no plano R? ou em superficies no
espaco R3. Sera usado o software maniFEM, que esta a ser desenvolvido no CMAFcIO (ver

https://webpages.ciencias.ulisboa.pt/~cabarbarosie/manifem/). O candidato devera ter bons

conhecimentos de programacao, em particular da linguagem C++.

Estagio #18

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL).

Tema: Algebra Linear: Matrizes com entradas (0,1) e (-1,1).

Orientadora: Maria Anténia Duffner Bessa Monteiro.

Duracao: 3 meses.

Resumo: Breve revisao de alguns conceitos de Algebra Linear. O permanente de uma matriz
quadrada. Matrizes com entradas (0,1) e (-1,1). O permanente de matrizes (0,1) e as suas
aplicacbes. As matrizes (-1,1) surgem naturalmente em diferentes problemas de Economia, e tém
dado origem naturalmente a varios problemas e conjeturas sobre o seu permanente. Pretende-se
que neste estagio o bolseiro tome conhecimento das conjeturas existentes nesta area e que estude

alguns dos problemas que estéo resolvidos, para se familiarizar com esta area de investigacgao

Estagio #19

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL).

Tema: Sistemas dinamicos, caos e interpolacio fractal.

Orientador: Jorge Buescu.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Neste estdgio, introduzir-se-do brevemente as ideias essenciais da moderna teoria
geométrica das Equacbes Diferenciais e Sistemas Dinamicos, direcionadas para uma rapida
entrada na area da dinamica discreta de baixa dimensio. Far-se-a uma introduc¢io ao Caos em
dimensdo 1 e 2, direcionando o projeto para o estudo de problemas de interpolacdo fractal e

eventuais aplicacoes a dados do mundo real.
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Estagio #20

Institui¢ao: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL).

Tema: Sistemas integraveis - Tau functions e polinémios de Schur.

Orientador: Davide Masoero.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: O projeto intende abordar o conceito de tau function de uma hierarquia integravel
(equacéao de Korteweg-de Vries ou de KP). Este é um conceito muito profundo que unifica areas
de investigacdo bastante diferentes, como a teoria das cordas, a teoria das representacdes de
algebras de Lie de dimensio infinita, a combinatéria. O estagiario vai trabalhar no caso mais
simples, e mesmo assim muito interessante, os polinémios de Schur, e estudar duas facetas dos
polinémios: como solucées de uma equacdo integravel e como carateres das representacoes

irredutiveis do grupo linear geral.

Estagio #21

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL).

Tema: Analise Matematica - Teoremas de ponto fixo e aplicacées.

Orientador: Teresa Faria.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Técnicas de ponto fixo e suas aplicagées. Estudo de teoremas de Krasnoselskii para
existéncia de pontos fixos em cones de espacos de Banach, também em versées mais gerais de
tipo Krasnoselskii-Guo. Em alternativa, ou conjuntamente, poderido ser estudados normas e

meétricas vectoriais e o teorema de ponto fixo de Petrov em espacos de Banach generalizados.

Estagio #22

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL).

Tema: Variedades complexas, variedades simpléticas, introdugao a teoria dos D-médulos.
Orientadora: Teresa Monteiro Fernandes.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Programa flexivel adaptando-se a formagao do candidato. Estudo inicial (primeiro més)
das nogoes de variedade e estruturas complexas numa variedade. Num segundo més abordar-se-
4 a nocao de forma simplética numa variedade de dimensio par e os teoremas béasicos da
geometria simplética que permitem reducio a formas canénicas. O tempo restante sera dedicado

a uma introdugao aos D-médulos que requer a formagao anterior como enquadramento natural.
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Os candidatos realizarao o seu trabalho individual consultando livros e artigos e terao de resolver
exemplos ao longo do estagio assim como pequenos problemas teéricos. Idealmente ficardo

habilitados a prosseguir investigacdo desde que disponham de tempo para nela investir.
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Universidade de Lisboa - Instituto Superior Técnico

Estagio #23

Instituigao: Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa (ISTUL).

Tema: Analise Numérica e Analise Aplicada: Matematica Aplicada a Biomedicina.
Orientadora: Adélia Sequeira.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Disfuncdo epitelial como fator decisivo na prevencdo e tratamento de diversas

patologias - Modelagao matematica e simula¢des computacionais.

Estagio #24

Instituicao: Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa (ISTUL).

Tema: Probabilidades e Estatistica: Aplica¢des da Teoria de Valores Extremos.

Orientadora: Ana Ferreira.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: A Teoria de Valores Extremos (TVE), incluida na area de Probabilidades e Estatistica,
estabelece modelos abrangentes que permitem efetuar inferéncias relacionadas com eventos
extremos. Por exemplo, a estimacao de quantis elevados ou da probabilidade de ocorréncia de
fen6menos raros num contexto univariado, ou da dependéncia entre valores extremos em
contextos multivariados. Aplicacdes emergentes incluem analises de variaveis climaticas como
precipitacao e temperatura. O estagio permitira adquirir conhecimentos da TVE, com o intuito
de prosseguir com aplicagdes a conjuntos de dados. Estes poderao ser disponibilizados ou a decidir
posteriormente caso haja interesse nalgum particular problema nomeadamente relacionado com
o pais em colaboracao. Ja existe bastante software disponivel que podera ser usado e/ou explorado

durante o estagio.

Estagio #25

Faculdade: Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa (ISTUL).

Tema: Logica e Computacgao: Aplicacdo na verificagao de sistemas de hardware e de software.
Orientador: Jodo Rasga.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: O objetivo é aprofundar/adquirir conhecimento sobre a aplicacdo de légica na
verificacdo de sistemas de hardware e de software, nomeadamente em: 1. Légica proposicional,

diagramas de decisdo binaria, logica CTL e outras l6gicas temporais; 2. Verificagdo de modelos,
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fairness e caracterizacio dos operadores CTL como pontos fixos; 3. Verificacdo de sistemas

concorrentes e distribuidos; 4. Simulacao e bi-simulacdo de modelos.

Estagio #26

Instituicao: ISTUL.

Tema: Computacao e Informacio Quanticas - Computacdo Quantica e Redes Complexas.
Orientador: Yasser Omar.

Duracao: 3 meses ou 4 meses.

Resumo: A Teoria da Informacido Quantica é uma nova area da ciéncia que investiga como as
propriedades da Fisica Quantica podem ser exploradas para desenvolver formas de computacao
muito mais rapidas do que as atuais, formas de comunicacdes com muito maior privacidade do
que as atuais, e formas de medi¢do muito mais precisas do que as atuais. O objetivo deste estagio
¢é aprofundar/adquirir conhecimentos sobre esta area, nomeadamente na Computacio Quéantica,
investigando novos métodos para abordar problemas de teoria de grafos e de teoria de redes
complexas. O estagio podera ser adaptado aos interesses e conhecimentos dos alunos. Néo séo
necessarios quaisquer conhecimentos de Fisica Quantica. Apenas sdo necessarios conhecimentos

de Algebra Linear elementar.
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Universidade do Porto - Faculdade de Ciéncias

Estagio #27

Instituig¢ao: Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP).

Tema: Equacgdes Diferenciais - Modelos Matematicos em Epidemiologia.

Orientadoras: Helena Mena Matos e Inés Cruz.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Os modelos matematicos em Epidemiologia desempenham um papel importante na
previsdo, avaliacdo e controlo de epidemias. Este estagio providenciara o background
(relativamente aos conceitos, métodos e ferramentas da epidemiologia matematica) necessario

para alcancar um nivel que permita iniciar investigacdo nesta area.

Estagio #28

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP).

Tema: Analise Numérica.

Orientadora: Zélia da Rocha.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Inicialmente o estagiario devera estudar certos fundamentos de Métodos Numéricos
de Valores e de Vetores Proprios e de Polindmios Ortogonais, assim como uma linguagem
computacional adequada, como o Matlab ou o Mathematica. A duracio e o conteuido desta fase
dependem do background do estagiario. Posteriormente o objetivo é obter resultados novos de
localizacdo dos zeros de certos polinémios ortogonais perturbados usando as ferramentas de

valores proprios e usar esses resultados em algumas aplicacées.

Estagio #29

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP).

Tema: Educacido Matematica.

Orientadora: Rosa Anténia Tomas Ferreira.

Duracao: 3 ou 4 meses.

Resumo: Temas relacionados com a comunicacdo matematica (por exemplo, comunicacao oral
professor-alunos), o ensino exploratdrio de matemaética (principios, praticas e desafios), avaliacéo
reguladora das aprendizagens em matematica (principios, praticas e desafios), tarefas
matematicas promotoras de aprendizagem ativa (por exemplo, trilhos matematicos e gallery

walks). O trabalho a realizar no estagio envolvera sempre uma componente de revisdo de
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literatura e de simula dos principais conceitos e resultados de estudos existentes na tematica

escolhida. Dependendo ainda deste fator, bem como do background e situacéo profissional do
candidato, pode haver lugar para o desenho de uma intervencado didatica ou de um pequeno

estudo de investigacao empirica a realizar pelo candidato no seu pais de origem.

Estagio #30

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP).

Tema: Sistemas Dinamicos.

Orientadora: Célia Moreira.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Bifurcacdes em Sistemas Dinamicos. O trabalho consiste nas seguintes trés etapas
principais: 1) Aquisi¢ao dos conceitos e resultados fundamentais (consulta bibliografica orientada
e/ou frequéncia em ucs); 2) Andlise critica de um artigo no ambito do tema abordado; 3)

Elaboragao de um relatorio sobre o trabalho desenvolvido nas duas etapas anteriores.

Estagio #31

Instituicao: Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP).

Tema: Estatistica/ Estatistica Aplicada.

Orientadores: Rita Gaio, Margarida Brito e Oscar Felgueiras.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Sera desenvolvido um estudo num dos seguintes temas: Andlise de Sobrevivéncia;
Modelos Lineares e Modelos Lineares Generalizados; Analise Longitudinal; Métodos Nao-
Paramétricos; Estimac¢do Paramétrica; Valores Extremos. O foco, mais aplicado ou mais teérico,
sera definido de acordo com a formacio de base e os interesses cientificos do candidato. Nos
estudos de caracter mais aplicado, serdo abordados problemas com dados reais. No final do
estagio, espera-se que o trabalho desenvolvido conduza a uma publicagdo e/ou apresentacdo em

conferéncia cientifica.
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Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Estagio #32

Instituicao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Métodos estatisticos multivariados na analise sensorial.

Orientadoras: Elisete Correia e Alice Vilela.

Duracao: 4 meses.

Resumo: A avaliacdo sensorial de alimentos é um aspeto importante no desenvolvimento e
marketing de novos produtos, uma vez que oferece percegées sobre o comportamento do
consumidor e a garantia da qualidade. A avaliacao sensorial esta relacionada a resposta humana
a estimulos fisicos e quimicos que geram a despolarizacido celular nas células gustativas e
olfativas e um fluxo de informacéao é enviado ao cérebro. Este interpreta as sensacoes e o estimulo
é reconhecido sendo expressa uma resposta, objetiva ou subjetiva (aceitacdo ou rejei¢éo). Para a
obtencido destas respostas podem ser utilizados métodos convencionais de analise sensorial tais
como: ADQ (Analise Quantitativa Descritiva), CATA (Check-All-That-Apply), FCP (Perfil de
Escolha Livre), entre outros. As técnicas estatisticas desempenham um papel importante na
analise de dados sensoriais. A necessidade de determinar tendéncias, relacoes entre variaveis,
similaridade entre produtos ou consumidores sao exemplos do tipo de problemas onde se aplicam
técnicas estatisticas. Nas ultimas décadas, o interesse cada vez maior por parte do consumidor
em relacdo aos produtos a adquirir, levaram a necessidade, por parte das empresas, de inovar,
tanto nas técnicas de analise sensorial como nas técnicas estatisticas usadas, capazes de lidar
com varias variaveis simultaneamente e poder retirar as informacoes que os dados fornecem.
Pretende-se neste estagio estudar a aplicagdo de metodologias estatisticas multivariadas (PCA,
MANOVA, Analise de Cluster, Analise de Equacoes Estruturais, entre outras) na caracterizacéo

sensorial de alimentos e/ou bebidas.

Estagio #33

Instituicao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Estatistica multivariada nas Ciéncias da Vida: uso do Software R.

Orientadora: Irene Cristina Salgueiro Oliveira.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Hoje em dia, a maioria das investigagées em Ciéncias da Vida e do Ambiente exigem a
analise de grandes bases de dados que requerem o uso de conhecimentos sélidos sobre

metodologias da Estatistica Multivariada. Para se conseguir entender essas metodologias tem de
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se compreender a importancia das estruturas matriciais na analise de dados e dos modelos

matematicos funcionais, para a predicéo e classificacdo. O estagio envolvera numa primeira fase
a revisdo e consolidacio de nocoes de Algebra Linear e Teoria de Matrizes, seguida da introdugao
e compreensao de metodologias classicas de Estatistica Multivariada (Analise em Componente
Principais; Analise Classificatéria; Analise Discriminante; Regressdo Linear Multipla; Anélise
de Variancia Multivariada (MANOVA) e Analises de Correlagdes Candnicas), técnicas que
envolvem o uso de informacdo matricial associada aos dados. Numa segunda fase pretende-se
uma abordagem pratica, com a aprendizagem de manipulacdo matricial de dados com a
linguagem R em ambiente RStudio e de criagao de scripts e fungoes estatisticas avangadas na R.
Seguidamente propde-se a aplicacdo das técnicas a dados reais, com principal enfoque para dados
das Ciéncias da Vida, Ambiente, Ecologia e Satide. Podem assim os estagiarios, se o entenderem,
trabalhar os seus proprios dados ou outros que considerem pertinentes para as suas investigacoes
futuras e que se encontrem em repositorios livres de bases de dados. Na parte final do estagio
devera realizar-se uma apresentacdo oral e/ou relatério escrito do trabalho que compreenda uma
analise exaustiva e adequada aos dados e que integre varias das metodologias estudadas. O
estagiario deve ainda apresentar um espirito critico para procurar respostas noutras
metodologias de mineracio de dados, caso o uso das técnicas classicas se apresente inadequado.
Globalmente, pretende-se que o estagiario entenda a relevancia dos conhecimentos de estruturas
matriciais em andlise de dados, e a importancia da aquisicdo de competéncias em Estatistica
Multivariada para potenciar a interacido com investigadores de outras areas, promovendo, desta
forma, o conhecimento especializado de Estatistica e permitindo a interdisciplinaridade que é tao
exigida e relevante entre departamentos de uma Instituicio de Ensino Superior e entre

Instituicées de Ensino Superior e Empresas.

Estagio #34

Instituicao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Modelacio estatistica em Biologia vegetal.

Orientadoras: Elisete Correia e Teresa Pinto.

Duracao: 4 meses.

Resumo: A producido de castanha é atualmente uma atividade considerada estratégica na
economia portuguesa e europeia, sobretudo das regides do interior de montanha. Contudo a
distribuicdo do castanheiro na Europa encontra-se cada vez mais condicionada por pragas e
doencas, nomeadamente a doenca da tinta. Varios estudos fitopatolégicos com iniimeras variaveis

tém sido implementados na tentativa de encontrar formas de minimizar esta problematica. Para
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se conseguir analisar uma quantidade tdo elevada de dados bioldgicos é necessario o recurso a

técnicas estatisticas multivariadas, tais como Analise de Variancia Multivariada, Regressao
Linear Multipla, Analise Classificatoria, entre outras. Desta forma, sera objetivo deste estagio a
aplicagao de metodologias estatisticas multivariadas na analise dos dados biol6gicos obtidos apds

os estudos fitopatolégicos efetuados.

Estagio #35

Instituicao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Equagoes Diferenciais.

Orientadora: Eurica Henriques.

Duracao: 3 meses.

Resumo: O estudo da tematica proposta - Equacées Diferenciais - sera adequado a formacéo
base do candidato. Assim, o trabalho a ser desenvolvido podera iniciar-se com uma abordagem as
equacoes diferenciais ordinarias (EDOs): enquadramento tedérico acompanhado de modelacao de
sistemas biologicos ou fenémenos fisicos; evoluindo a partir dai para o estudo de equagdes com
derivadas parciais (EDPs). Se por um lado o estudo de EDPs requer uma analise mais fina, por
outro lado d4d-nos uma contribuicdo analitica mais préxima dos acontecimentos. Sdo disso
exemplo as (classicas) EDPs lineares: equacio de transporte, equacio de Laplace, equacio do
calor, equacido das ondas. A introducido de nio linearidades a este tipo de equacbes origina
situac6es mais complexas: as equacoes parabdlicas dos meios porosos e do p-Laplaciano sdo disso

exemplo e serdo também elas alvo de estudo.

Estagio #36

Institui¢ao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Andlise Numérica de Equac@es Diferenciais.

Orientadora: M* Luisa Ribeiro dos Santos Morgado.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Nas dltimas décadas, as equagodes diferenciais de ordem nao inteira tém sido muito
usadas na modelacdo de varios processos em Ciéncia e Engenharia. Entre as mais populares,
encontra-se a derivada fraccionaria de Caputo. No entanto, a analise (matematica e numérica)
de problemas com este tipo de derivadas é substancialmente diferente dos problemas analogos
com derivadas de ordem inteira. Uma das particularidades deste tipo de problemas é que as suas

solucgodes sdo usualmente singulares na origem do tempo. Assim sendo, torna-se necessario um
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estudo preliminar acerca da regularidade da solugdo do problema em estudo, de forma a

desenvolver métodos numéricos eficientes.

Estagio #37

Instituicao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Numeros e sequéncias.

Orientadoras: Paula Catarino, Anabela Borges, Paulo Vasco.

Duracao: 4 meses.

Resumo: O estagio tem como objetivo principal trabalhar os niimeros e em particular as mais
variadas sequéncias de nimeros e nao s6. Os topicos a incluir nesta proposta de estagio incluem
todos os aspetos de teoria de numeros, sequéncias de numeros especials, sequéncias de
polinémios, combinatoéria, entre outros. E nossa intencio estudar as propriedades algébricas de
sequéncias de variado tipo, encontrar as funcées geradoras e ainda algumas identidades validas
envolvendo essas sequéncias que serdo o objeto do estudo. Esperamos que este estagio cientifico
se possa constituir como um espaco de encontro, discussao, de aproximacao entre investigadores,
possibilitando a partilha do trabalho ja realizado nesta area e, ao mesmo tempo, venha a

proporcionar novas sinergias para futuros trabalhos de investigacao.

Estagio #38

Institui¢ao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Etnomatematica.

Orientadoras: Paula Catarino e Maria Manuel Nascimento.

Duracao: 4 meses.

Resumo: Ensinar é preparar para a vida, apoiando os nossos alunos na construgao da sua
identidade, do seu caminho pessoal e profissional. A matematica faz parte dos contetidos do
ensino curricular e das escolas e é indispensavel para essa construcdo. Com conteuidos pouco
entusiasmantes, mas importantes, para os alunos é necessario adotar estratégias no seu ensino
que permitam cativa-los para a sua aprendizagem. Uma dessas estratégias é a de fazer com que
esses conteudos sejam relacionados com a realidade, tenham a ver com a identidade cultural dos
nossos jovens, para que pudessem ver um pouco da sua preciosa utilidade no mundo préximo que
os rodeia. A Etnomatematica surge como grande desafio entre os que investigam e trabalham no
ensino, pois requer um grande esforco para envolver varias realidades: o aspeto historico, bem
como os contextos educacional, cultural e social de todos os envolvidos — comunidade educativa
escolar. A Etnomatematica desempenha aqui um papel crucial na aproximacido da matematica

com as realidades vivenciada pelos jovens, em regides especificas, num ou mais grupos culturais
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ou sociais, podendo serem desenvolvidas praticas etnomatematicas em acbes pedagbgicas, pois

tem vindo a constatar-se que proporcionam maior motivacdo dos alunos para a matematica. A
Etnomatematica pode ser um veiculo mediante o qual a matematica é interdisciplinar e
transcultural. Interdisciplinar porque pode propor atividades que envolvam outros campos de
conhecimento (por exemplo, a enologia percebendo o valor do pi dos tanoeiros ou as artes quando
os alunos optam pela apresentacio dos seus trabalhos usando esculturas de materiais reciclados).
Transcultural porque permite ao aluno a compreensao dos conhecimentos ensinados em sala de
aula através da dimensdo de espacgo, tempo e lugar. Também é importante aprender com os
outros, aprender nos espacos familiares, em tudo o que nos rodeia, por exemplo, na escola, no
trabalho, no lazer. No estagio é nosso propésito praticar a matematica na perspetiva da
etnomatematica onde sejam abordados conteidos matematicos relacionados com as técnicas
usadas num determinado grupo ou numa determinada regido para a resolu¢dao de um problema
do dia-a-dia proximo da realidade dos alunos. A Etnomatematica considera as interligacdes da
educacao matematica com o mundo, no qual todos os cidadios se inserem — professores, alunos,
comunidade educativa. Este estagio pretende constituir-se como um espaco de encontro,
discussao, de aproximacéao entre investigadores, possibilitando a partilha do trabalho ja realizado
nesta area, em varios paises e, ao mesmo tempo, abordar outras realidades trazidas pelos

estagiarios. Além disso, espera-se vir a criar sinergias para futuros trabalhos de investigacao.

Estagio #39

Instituicao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Inferéncia Estatistica.

Orientadoras: Maria Manuel Nascimento, Eva Morais, Adelaide Cerveira, Ana Paula Teixeira.
Duracao: 4 meses.

Resumo: Probabilidades na inferéncia estatistica. Conceitos de amostra aleatéria, parametro,
estimador e estimativa. Distribuicdo de amostragem da média para populacdes normais e nio
normais (Teorema Limite Central). Distribuicdo de amostragem da variancia amostral
(populagao normal) e da propor¢cao amostral. Estimacao pontual: propriedades dos estimadores;
métodos dos momentos e da maxima verosimilhanca. Estimacgdo intervalar: intervalos de
confianca para a propor¢io e para os parametros de populagdo normal e ndo normal (grande
amostra). Testes de hipdteses: erros de tipo I e de tipo II, estatistica de teste. Poténcia do teste.
Testes sobre a propor¢io e sobre os parametros de popula¢do normal e ndo normal (amostra
grande). Testes sobre o coeficiente de correlagdo para populagdo normal bivariada. Inferéncia
estatistica sobre: a diferenca entre proporcoes; a diferenca entre os valores médios de duas

populacdes (amostras independentes e amostra emparelhada); variancia de populacées normais;
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0 quociente entre as variancias de popula¢ées normais. Andalise de variancia. Testes de

comparacao multipla. Os tépicos programaticos vao ser abordados com rigor matematico e na

perspetiva do uso de softwares estatisticos (SPSS e R-project) e folha de calculo.

Estagio #40

Instituicao: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

Tema: Didatica da Matematica/ Ensino dos Numeros, sequéncias e padroes.

Orientadora: Paula Catarino, Ana Paula Aires, Helena Campos.

Duracao: 4 meses.

Resumo: £ importante investir e intensificar a investigac¢io nas praticas letivas, aprofundando
o ensino e a aprendizagem dos mais variados temas matematicos. O ensino dos numeros,
sequéncias e padroes é o titulo da proposta apresentada e espelha exatamente um dos principais
objetivos deste estagio em Didatica da Matematica, tema transversal a outros topicos
matematicos que abrangem o ensino e a aprendizagem desde os mais jovens aos menos jovens.
No estagio é nosso propoésito trabalhar o ensino dos niimeros e em particular das mais variadas
sequéncias de numeros, bem como o ensino de determinados padrbes a que alguns desses
numeros obedecem. Os tépicos a incluir nesta proposta de estdagio incluem aspetos cientificos de
teoria de numeros, sequéncias de nimeros especiais, padroes, entre outros. Esperamos que este
estagio se possa constituir como um espaco de encontro, discussdo, de aproximacido entre
investigadores, possibilitando a partilha do trabalho ja realizado nesta area e, ao mesmo tempo,
venha a proporcionar novas sinergias para futuros trabalhos de investigacdo, bem como nas

praticas letivas do ensino basico ao ensino superior.

E
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